VENONS-EN A PRESENT AUX LIQUIDES : CEUX-Ci SE COMPOR-
TENT COMME $'ILS AVAIENT LUNE PEAU. VOILA POURQUOI CER-
TAINS INSECTES SONT CAPABLES DE SE PROMENER SLUR L'EAU !

LORSQUE LA TEMPERATURE SELEVE, LES LIQUIDES
SE DILATENT QUELQUE PEU. LES MOLECUILES, EN
SE DEPLACANT PLUS RAPIDEMENT, SECARTENT EN

EFFET DAVANTAGE LES UNES DES AUTRES.

COMMENT FAIT-IL,

CE GERRIS 7

LE MERCURE GRIMPE
D’AUTANT PLUS VERS LE
HAUT QUE LE LIQUIDE

EST CHAUD !

EN SLRFACE, LES MOLECULES D'EAU SE "SERRENT LES
COUpDES",

CE QUE L'ON APPELLE LA TENSION SUPERFICIELLE.

DANS LE CAS DES LIQUIDES A L'AR LIBRE, CERTAINES
MOLECULES PEUVENT VAINCRE LES FORCES DE
COHESION ET FAIRE LUNE PERCEE AU TRAVERS DE

SA SURFACE : ELLES S'EVAPORENT.

ENFI'N LIBRE !

ZUT ALORS,
\\ \\JY RETOURNE !

PLOUF 4

LA VAPORISATION D'UNE MOLE D'EAU A 25 °C S0US LA
PRESSION ATMOSPHERIQUE REQUIERT Y4 kJ mol™. C'EST
UN PHENOMENE ENDOTHERMIQUE. LORS DE LA TRANSPIRA-
TION, LA SUEUR QUi S'EVAPORE PERMET D'EVACLIER LA
CHALEUR EXCEDENTAIRE DE NOTRE CORPS.

INVERSEMENT, DES MOLECLLES MOINS ENERGETIQUES
DE LA PHASE GAZELISE PELUVENT REVENIR (SE CONDEN-

SER) DANS LA PHASE LIQUIDE.

! QUEL BIEN-ETRE ! )

LE SYSTEME INGENIELIX DE REFRIGERATION, EN
PLEIN DESERT, INVENTE PAR MOHAMMED BAH
ABBA, REPOSE SLIR CE PRINCIPE : DANS UN RECI-
PIENT POREUX (EN TERRE CUITE) SE TROUVE
| INSERE LN AUTRE RECIPIENT CONTENANT DES
ALIMENTS A GARDER AU FRAIS. L'ESPACE ENTRE
LES DEUX EST COMBLE PAR DU SABLE HUMIDE.

Al FUR ET A MESLIRE QUE L'EAU DU
SABLE S'EVAPORE, SOUS L'ACTION DU
VENT, DE LA CHALELR EST EVACLIEE
- DE L'APPAREILLAGE. LES ALCARAZAS ET | =
AUTRES GARGOULETTES, PERMETTANT
DE BOIRE DE L'EAU FRAICHE, NEN

SONT QU'LINE VARIANTE SIMPLIFIEE. =

R Y




LORSQUE LA VITESSE D'EVAPOEATI’ON DU LIQUIDE DEVIENT EGALE A LA VITESSE DE CONDENSATION DE LA VAPELR, LA
PRESSION DE CETTE DERNIERE SE STABILISE, EN FONCTION DE LA TEMPERATLURE, A UNE VALELR PRECISE QU'ON AP-
PELLE LA TENSION DE VAPELR.

o

JE 8lis UN
EQUILIBRISTE !

LIRUPE Semseervr VAPELR

~< VITESSES EGALES.

4 f

CETTE TENSION DE VAPEUR AUGMENTE AVEC LA TEMPERATLRE. DANS LE CAS DE L'EAU, ELLE ATTEINT, A 100 °C,
| ATMOSPHERE, SOIT LA VALELR DE LA PRESSION EXTERIELIRE HABITUELLE. L'EAU SE MET A BOUILLIR. LES
DIAGRAMMES CI-DESSOUS, AVEC T EN ABSCISSE ET P EN ORDONNEE, ILLUSTRENT CE CONCEPT.

LA COURBE QUi SEPARE L'AIRE DU LIQUIDE DE CELLE POUR INFORMATION, LES TRANSITIONS DE PHASE

DU GAZ INDIQUE LE POINT D'EBULLITION DU LIQUIDE EN CEBULLITION (—) ; CONDENSATION ()] PELVENT

FONCTION DE LA PRESSION EXTERIEURE. C'EST AUSSI RESULTER DE LA SEULE MODIFICATION DE T (1) OU DE

LE POINT DE CONDENSATION DU GAZ. P (2), OU ENCORE DE T ET DE P EN MEME TEMPS (3).
P P

Ebullition

Liquide

Gaz

100°C T T

AiNSi, LE POINT D'EBULLITION DE L'EAU SOUS LA PRESSION ATMOSPHERIQUE ORDINAIRE SE SITUE A 100 °C. C’EST EN
FAIT DANS CES CONDITIONS QUE CELSIUS A MARGQUE UN "100" SUR SON THERMOMETRE. IL A ALISSI PLACE UN« 0 »
LORSQUE L'EAU LIQUIDE SE TRANSFORMAIT EN GLACE (VOIR PLUS LOIN), PLIS IL A DIVISE LA ZONE "0 - 100" EN GRA-
DUATIONS EQUIDISTANTES. VOILA L'HISTOIRE TOUTE SIMPLE DE L'ECHELLE CELSIUS !

ON COMPREND PAR AILLELRS QUE &i LA
PRESSION ATMOSPHERIQUE EST MOINDRE,
COMME AU SOMMET DU MONT EVEREST,
LE POINT D'EBULLITION DE L'EAU SE SITUE
A LUNE TEMPERATLIRE PLUS BASSE, DE
L'ORDRE DE 70 °C.

PAR CONTRE, DANS LINE
CASSEROLE A PRESSION,
L'EAU NE BOUT QU'AU-

DESSUS DE 120 °C.




DANS LES SOLIDES CRISTALLING, PAR CONTRE, LES MOLECULES SONT IMBRIQUEES DE MANIERE TRES ORDONNEE. ET
ELLES DISPOSENT EN GENERAL DE TROP PEU D'ENERGIE POUR S'ECHAPPER, CE QUI SE TRADUIT PAR LINE TENSION DE
VAPELR TRES FABLE. DE TELS SOLIDES N'ONT PAS D'ODEUR. C'EST LE CAS DU SUCRE (OU SACCHAROSE). LA VANILLI-
NE PAR CONTRE, QUi EST UNE POLIDRE BLANCHE, CONSTITUE UNE EXCEPTION...

CE SUCRE CANDI
EST PARFAITEMENT
INODORE

GQUELLE FRAGRANCE 1.Ce
SONT SLIREMENT DES
CRISTAUX DE VANILLINE !

L'ABBE' RENE J. HALY (1743 - 1822) EST LN SAVANT FRANCAIS QUI EST CONSIDERE COMME LE PERE DE LA CRISTAL-
LOGRAPHIE. IL COMPRENDRA QUE LA REGULARITE DES FORMES EXTERIEURES D'UN CRISTAL REFLETE EXACTEMENT
L'ARRANGEMENT DES ELEMENTS QUI LE CONSTITUENT.

LE PHYSICIEN FRANCAIS ALIGUSTE BRAVAIS (1811 - 1863) IDENTIFIERA SEPT SYSTEMES DIFFERENTS, CARACTERISTIQUES
DES ELEMENTS DE SYMETRIE PROPRES ALX RESEAUX DES DIVERS CRISTAUX.

LES CRISTAUX DE SLCRE ET DE VANILLINE
SONT MONOCLINIQUES. MAIS iL EXISTE SIX
AUTRES TYPES DE CRISTAUX : CUBIQUE,
HEXAGONAL, QUADRATIQUE, TRICLINIQUE,
ORTHORHOMBIQUE ET RHOMBOEDRIQLEE...

ASgEZ | CETTE FOIS, C'EST
TROP POINTU POUR MOi !

LES SOLIDES PEUVENT FONDRE, C'EST-A-DIRE DEVENIR LIQUIDES, A UNE TEMPERATLIRE BIEN DEFINIE - PAR EX. 81 °C
POUR LA VANILLINE ET 0 °C POUR LA GLACE - APPELEE POINT DE FUSION, DEPENDANT DE LA PRESSION EXTERIEURE.
A CETTE TEMPERATLRE, TOUTE LA CHALEUR FOLURNIE SERT UNIQUEMENT A DESOLIDARISER LES MOLECLILES

JUSQU'A CE QUE L'ENSEMBLE DU SOLIDE AIT COMPLETEMENT FONDU. LA FUSION, TOUT COMME L'EVAPORATION, EST
DONC ENDOTHERMIQUE.

DANS LE CAS DE LA GLACE, IL \"1@\
FAUT FOLURNIR @ kI mol™.




LINE MOLE D’EAU LIQUIDE (SOIT 18 g*) OCCUPE LN VOLUME DE 18
cm?, DE SORTE QUE SA MASSE VOLUMIQUE VAUT 1,00 g cm. LA
MASSE VOLUMIQUE DE LA GLACE, A 0 °C, NE VAUT QUE 0,92 g cm™.
CECi EST DU AU FAIT QUE L'EAU SE DILATE LORSQUELLE SE CONGELE
(SON VOLUME MOLAIRE AUGMENTE), CE QUi EST UN PHENOMENE
ASSEZ INHABITUEL. BREF, LA STRUCTURE CRISTALLINE DE LA GLACE
EST PLUS AEREE QUE CELLE DE L'EAU LIQUIDE.

LORSQU'UNE PRESSION EST EXERCEE SLR
DE LA GLACE, LES MOLECULES DE H,0
SONT OBLIGEES DE SE RAPPROCHER ET
CELLE-Ci FOND. AINSi, iL EST POSSIBLE DE
PATINER...

C'EST A CAUSE DE CELA QUE
LES ICEBERGS FLOTTENT A LA
SLURFACE DE LA MER !

DES QUE LA PRES-
SION CESSE, L'EAU
SE RECONGELE

CECi EST UNE CONSEQUENCE
LOGIQUE DE MON CELEBRE
PRINCIPE DE LA MOINDRE
CONTRAINTE...

LORSGUE P AUGMENTE, L'EQUILIBRE SE DEPLACE VERS
LA DROITE CAR L'EAU A L'ETAT SOLIDE, EN DEVENANT
DE L'EAU A L'ETAT LIQUIDE, A POUR EFFET DE DIMINUER
LE VOLUME MOLAIRE.

HENRY LE CHATELIER EST LE CHIMISTE FRANCAIS (1850 -
1936) QUi ENONCA UNE LOI GENERALE RELATIVE AUX
DEPLACEMENTS DES EQUILIBRES PHYSICO-CHIMIQUES.

HZO(souDE)
19,57 cm? mol!

‘_——
—  HOueupe
18,00 cm?3 mol!
sip/: ——




