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SUITE CHAP.O1 : STEREOCHIMIE  

DES MOLECULES ORGANIQUES  

 

I. Définitions 

Y	þ	 On	 appelle	 conformations	 sont	 les	 différentes	 dispositions	 des	 atomes	 dans	 l’espace	 qui	 ne	 se	
différencient	que	par	des	rotations	autour	des	liaisons	simples	(que	l’on	appelle	liaisons	𝝈).	

Rm	:	Autour	de	chaque	atome,	la	géométrie	peut	être	déterminée	par	VSEPR.	

Y	 On	 appelle	 stéréoisomères	 de	 conformation	 deux	 structures	 de	 même	 constitution,	 de	 même	
configuration,	mais	de	conformation	différente.	 

Une	même	molécule	peut	adopter	une	infinité	de	conformations	différentes	(sauf	cas	particulier	d’une	
molécule	bloquée	dans	une	seule	conformation).	On	passe	d’une	conformation	à	une	autre	par	rotation	
autour	d’une	liaison	simple.	

Cette	rotation	est	possible	à	température	ambiante.	Les	différentes	conformations	d’une	molécule	ne	
sont	donc	pas	séparables	à	Température	Ambiante.	

Attention	:	Un	changement	de	conformation	n’affecte	jamais	la	configuration.	Les	stéréodescripteurs	
des	centres	stéréogènes	ne	sont	donc	jamais	modifiés	par	un	changement	de	conformation.	

Partie C : Conformations  
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Certaines	conformations	sont	cependant	plus	stables	que	d’autres.		

On	appelle	analyse	conformationnelle	l’étude	énergétique	des	différentes	conformations	d’une	molécule	
afin	d’évaluer	leur	stabilité	relative.	
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II. L’éthane 

 

A vous de jouer !J  

Recherche	de	conformations	particulières	:	Pour	l’éthane,	il	existe	une	infinité	de	conformations,	obtenues	
par	rotation	autour	de	la	liaison	C-C.	On	peut	en	distinguer	deux	particulières.		

Les	représenter	en	projection	de	Newman.	

 

 

 

 

 

	

r	Etude	énergétique	:	
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La	 rotation	n’est	pas	 réellement	 libre,	mais	est	 gênée.	Elle	nécessite	 le	 franchissement	d’une	barrière	
d’énergie	potentielle	d’environ	10	kJ/mol.	

þ	Ep	est	minimale	en	conformation	décalée	et	maximale	en	conformation	éclipsée.	

þ	 On	 désigne	 par	 conformère	 une	 conformation	 correspondant	 à	 un	minimum	 significatif	 d’énergie	
potentielle.	Les	conformères	de	l’éthane	sont	les	conformations	décalées.	

	

III. Le butane 
Comme	pour	l’éthane,	une	infinité	de	conformations	sont	possibles.	

A vous de jouer !J  

Recherche	de	conformations	particulières	:	Pour	le	butane,	représenter	4	conformations	particulières,	par	
rotation	autour	de	l’axe	C2-C3.		

Les	représenter	en	projection	de	Newman.	

 

 

 

 

	



PARTIE	CHIMIE	ORGANIQUE	 	 	
 
 

PCSI – Chimie Organique – Chap.O1 – Stéréochimie des molécules organiques- partie C 5 

r	Etude	énergétique	:	
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IV. Le cyclohexane 

	

1. LES CONFORMATIONS CHAISES 

	

	
Les	liaisons	C-H	du	cyclohexane	sont	de	deux	types	:		

u	Les	liaisons	axiales,	perpendiculaires	au	plan	moyen	du	cycle	(donc	verticales	si	le	plan	
moyen	du	cycle	est	horizontal).	

u	Les	liaisons	équatoriales,	situées	approximativement	dans	le	plan	moyen	du	cycle,	mais	
alternativement	un	peu	au	dessous	ou	en	dessous.	

	

þ	Inversion	de	conformations	chaises	:		
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LAu	 cours	 de	 cette	 opération,	 les	 liaisons	 C-H,	 initialement	 axiales,	
deviennent	équatoriales	et	inversement.	
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2. AUTRES CONFORMATIONS 

 

3. ETUDE ENERGETIQUE 
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4. REPRESENTATIONS DE NEWMAN DU CYCLOHEXANE 
A	vous	de	jouer	!J		

Donner	la	représentation	de	Newman	du	cyclohexane	regardé	selon	les	axes	C2C3	et	C5C6	en	conformation	
chaise	puis	en	conformation	bateau.	
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5. CYCLOHEXANES SUBSTITUES 

þ	Cyclohexane	monosubstitué	:	exemple	du	méthylcyclohexane	
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þ	Cyclohexane	disubstitué	

Deux	 substituants	 sont	 en	 position	 cis	 (respectivement	 trans)	 par	 rapport	 au	 plan	moyen	 du	 cycle	
carboné	du	cyclohexane	s’ils	sont	du	même	côté	(respectivement	de	part	et	d’autre)	de	ce	plan.	

L’inversion	de	conformations	chaises	n’affecte	pas	la	relation	cis	ou	trans	des	deux	substituants.	

A vous de jouer !J  

Représenter	 les	 cis	 et	 trans	 1,2-diméthylcyclohexane	 en	 formule	 topologique.	 Pour	 chacun	
d’eux,	représenter	les	deux	conformations	chaises	possibles.	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

Remarques	:	Conformations	bloquées	:		

-conformation	bateau	:	le	camphre	:	

O 	

-conformation	chaise	:	l’adamantane	:	
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