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Analyses	spectroscopiques	
 
Exercice	1	:	
1.	 La	 solution	 de	 permanganate	 est	 violette.	 Elle	 absorbe	donc	 fortement	 le	

jaune	 (couleur	 complémentaire	 du	 violet).La	 longueur	 d’onde	 l	 =	 585	
nm	correspond	donc	vraisemblablement	à	un	maximum	d’absorption.	

2.	 Avec	les	valeurs	fournies	dans	le	tableau,	on	trace	la	courbe	A	=	f(Cm).	
Par	 régression	 linéaire	 à	 la	 calculatrice,	 on	 trouve	 un	 bon	 coefficient	 de	
corrélation	 (r2	 =	 0,999)	:	 la	 loi	 de	 Beer-Lambert	 est	 vérifiée	 (A	 =	 ε.L.Cm).	
L’équation	de	la	droite	trouvée	est	:	A	=	3,31.10-3.Cm,	ce	qui	nous	permet	de	
déterminer	:	ε	=	3,31.10-3	cm-1.mg-1.L	
On	mesure	A	=	0,108,	ce	qui	nous	permet	de	calculer	:	Cm	=	32,6	mg.L–1	

___________________________________________________________	
	
Exercice	2	:	
1.	Les	molécules	proposées	sont	:		

(1)	 (2)	 (3)	 (4)	

OH

O

	

O

	 O

O

	

O

	
	
Le	spectre	RMN	présente	les	caractéristiques	suivantes	:		
	

δ	(ppm)	 Int.	 Mult.	 Nb	de	
voisins	 Attribution	

1,1	 3	H	 t	 2	 -CH2-CH3	

2,2	 3	H	 s	 0	 *-CH3	

2,4	 2	H	 q	 3	 *-CH2-CH3	

	
Le	fragment	CH3-CH2-	n’est	pas	présent	dans	(3)	et	(4).	L’intégration	du	singulet	
n’est	pas	cohérente	avec	(1).	Il	s’agit	donc	de	la	molécule	2	(butanone).	
	
2.	Les	molécules	proposées	sont	:		

éthanoate	d’éthyle	 Propanoate	de	méthyle	

O

O

	 O

O

	
Le	spectre	RMN	présente	les	caractéristiques	suivantes	:		
	

δ	(ppm)	 Int.	 Mult.	 Nb	de	
voisins	 Attribution	

1,4	 3	H	 t	 2	 -CH2-CH3	

2,1	 3	H	 s	 0	 *-CH3	

4,1	 2	H	 q	 3	 *-CH2-CH3	

	
Dans	 les	 tables,	 on	 attend	 un	 déplacement	 chimique	 pour	 CH3-COOR	 à	 2,0	
ppm,	et	pour	CH3-OCOR	à	3,7	ppm.	Le	singulet	correspond	donc	à	CH3-COOR,	
et	il	s’agit	de	l’éthanoate	d’éthyle.	
___________________________________________________________	
	
Exercice	3	:	

A	
propan-2-ol		

B	
éthanoate	de	
méthyle		

C	:	acide	2-
méthylpropanoïqu

e	

D	
propylamine	

OH

	 O

O

	
OH

O

	

NH2
	

	
On	justifie	en	analysant	les	spectres.	
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1.	Ni	=	(2*3+2-8)/2	=	0	
On	a	une	bande	IR	vers	3300	cm-1	caractéristique	de	la	liaison	–OH	d’un	alcool.	
Le	spectre	RMN	présente	les	caractéristiques	suivantes	:		

δ	(ppm)	 Int.	 Mult.	 Nb	de	
voisins	 Attribution	

1,2	 6	H	 d	 1	 CH3-CH-CH3	

3,0	 1	H	 s	 0	 -OH	

4,0	 1	H	 m	(sept	?)	 6	?	 CH3-CH-CH3	

	
2.	Ni	=	(2*3+2-6)/2	=	1	
On	a	une	bande	IR	vers	1700	cm-1	caractéristique	de	la	liaison	C=O.	
Le	spectre	RMN	présente	les	caractéristiques	suivantes	:		

δ	(ppm)	 Int.	 Mult.	 Nb	de	
voisins	 Attribution	

2,1	 3	H	 s	 0	 *-CH3	

3,7	 3	H	 s	 0	 *-CH3	

	
3.	Ni	=	(2*4+2-8)/2	=	1	
On	 a	 une	 bande	 IR	 3000	 cm-1	caractéristique	 de	 la	 liaison	 –OH	 d’un	 acide	
carboxylique	et	vers	1700	cm-1	une	bande	caractéristique	de	la	liaison	C=O.	
Le	spectre	RMN	présente	les	caractéristiques	suivantes	:		

δ	(ppm)	 Int.	 Mult.	 Nb	de	
voisins	 Attribution	

1,2	 6	H	 d	 1	 CH3-CH-CH3	

2,6	 1	H	 m	(sept	?)	 6	?	 CH3-CH-CH3	

11,8	 1	H	 s	 0	 -COOH	

	
4.	Ni	=	(2*3+2+1-9)/2	=	0	
On	a	une	bande	IR	vers	3300	cm-1	caractéristique	de	la	liaison	–NH	(amine).	

Le	spectre	RMN	présente	les	caractéristiques	suivantes	:		

δ	(ppm)	 Int.	 Mult.	 Nb	de	
voisins	 Attribution	

0,9	 3	H	 t	 2	 CH3-CH2-	

1,1	 2	H	 S	large	 0	 -NH2	

1,4	 2	H	 m	(sex	?)	 5	?	 CH3-CH2-CH2-	

2,6	 2	H	 t	 2	 -CH2-CH2-*	

RQ	:	 le	 signal	 à	 1,4	 ppm	 ressemble	 à	 un	 sextuplet	 (et	 non	 à	 un	 quadruplet	
détriplé)	car	les	constantes	de	couplages	sont	très	proches.	
___________________________________________________________	
	
Exercice	4	:	
1.		

δ	(ppm)	 Int.	 Mult.	 Nb	de	
voisins	 Attribution	

5,6	 1	H	 s	 0	 Ha	

4,2	 2	H	 q	 3	 Hd	

2,2	 3	H	 s	 0	
Hb	et	Hc	

1,8	 3	H	 s	 0	

1,3	 3	H	 t	 2	 He	

H3C

H2
C

O CH3

CH3

H

O

Ha

Hb

HcHd

He

	
2.	 Ni	=	(6*2	+	2	–	10)/2	=	2	

IR	:	 2950	cm-1	:	C-H	avec	CAX4	(donc	pas	d’alcène	a	priori)	
1720	cm-1	:	C=O	(cétone	?)	et	1740	cm-1	:	C=O	(ester	?)	
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δ	(ppm)	 Int.	 Mult.	 Nb	de	
voisins	 Attribution	

4,2	 2	H	 q	 3	 *-CH2-CH3	

3,4	 2	H	 s	 0	 *-CH2-*	

2,2	 3	H	 s	 0	 *-CH3	

1,2	 3	H	 t	 2	 -CH2-CH3	

	
On	peut	proposer	:		

O

O O

		ou		

O

O

O

	
(A)																																																						(B)	

Dans	les	tables,	on	attend	un	déplacement	chimique	pour	:	
(A) 	:	-CH2-O-COR	à	4,2	ppm	et	CH3-COR	à	2,2	ppm	
(B) 	:	-CH2-COR	à	2,4	ppm	et	CH3-OCOR	à	3,7	ppm	

Il	s’agit	donc	de	la	molécule	(A).	
___________________________________________________________	
Exercice	5	:	
	
1.	 Ni	=	(2*6	+	2	–	12)/2	=	1	

IR	:	 2900	cm-1	:	C-H	avec	CAX4	(donc	pas	d’alcène	a	priori)	
1730	cm-1	:	C=O	(cétone	?)	

δ	(ppm)	 Int.	 Mult.	 Nb	de	
voisins	 Attribution	

4,0	 2	H	 t	 2	 *-CH2-CH2-	

2,3	 2	H	 q	 3	 *-CH2-CH3	

2,2	 2	H	 m	 ?	 -CH2-	

1,2	 3	H	 t	 2	 -CH2-CH3	

0,9	 3	H	 t	 2	 -CH2-CH3	

	

On	propose	donc	pour	A	:		
	 O

O

1,1 ppm

2,3 ppm

4,0 ppm

1,6 ppm

0,9 ppm

	
	
2.	 Ni	=	(2*3	+	2	–	8)/2	=	0	

IR	:	 2900	cm-1	:	C-H	(avec	CAX4)		;		3300	cm-1	:	O-H	

δ	(ppm)	 Int.	 Mult.	 Nb	de	
voisins	 Attribution	

3,6	 2	H	 t	 2	 *-CH2-CH2-	

2,3	 1	H	 s	 0	 -OH	

1,6	 2	H	 m	 ?	 -CH2-	

0,9	 3	H	 t	 2	 -CH2-CH3	

	

On	propose	donc	pour	B	:		
	 O

H
0,9 ppm 2,3 ppm

1,6 ppm

3,6 ppm

	
___________________________________________________________	
	
Exercice	6	:	
1.	 L’isopropylbenzène	possède	5	H	aromatiques.	

Dans	les	produits,	le	signal	autour	de	7-8	ppm	(H	aromatiques)	intègre	pour	
5	H	dans	les	deux	cas.	Ce	n’est	donc	pas	une	lieson	C-H	du	cycle	aromatique	
qui	a	réagit	pour	former	C-Br.	Les	produits	formés	sont	donc	:		
	

Ph C
H2

H

CH3

Br

	C									et							

Ph CH3

Br

CH3 	D	
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2.	 On	analyse	le	1er	spectre	:		

δ	(ppm)	 Int.	 Mult.	 Nb	de	
voisins	 Attribution	

~	7	 5	H	 m	 ?	 -C6H5	

3,7	 2	H	 d	 1	 -CH-CH2-*	

3,2	 1	H	 sex	?	 5	?	 CH3-CH-CH2-	

1,6	 3	H	 d	 1	 CH3-CH-	

	
Il	s’agit	du	produit	C.	

RQ	:	 le	 signal	 à	 3,2	 ppm	 ressemble	 à	 un	 sextuplet	 (et	 non	 un	 quadruplet	
détriplé)	car	les	constantes	de	couplage	sont	très	proches.	
	
	 On	analyse	le	2ème	spectre	:		

δ	(ppm)	 Int.	 Mult.	 Nb	de	
voisins	 Attribution	

~	7	 5	H	 «	s	»	 -	 -C6H5	

3,7	 6	H	 s	 0	 2	–CH3	
équivalents*	

Il	s’agit	du	produit	D.	
___________________________________________________________	
	
Exercice	7		
	

	

	


