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Exercice 2 : Etude d'un équilibre homogene

1. Puisque V est constant (V = 20.10° m3), on exprime les pressions partielles a I'aide
de la relation des GP : P.V = n,.R.T. Dans le cas présent, les RT/V se simplifient.
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3. Pour trouver K°(500 K), il faut trouver la valeur de &g.
A 500K, on sait que P,:ozeq = PHzeq = 2,30 bar
Donc en appliquant la loi des gaz parfaits a chacun des gaz, on trouve que :

n =n _ PEOZeq~ 4
€02¢q = MH2oq = RT

2,30.105+20.1073
AN : NC020q = MH2eq = eataso0 1,11 mol= &,
On remplace maintenant la valeur de &, dans I'expression de Q;¢q= K°.
2 2
. $éq 1,11

K° = = =152
(1,20 = §4)* (1,20 —1,11)2

4. D’apreés le tableau d’avancement, quelle que soit la valeur de &, la quantité
totale de gaz a I'équilibre est : ny g = 2,40 mol.

On peut retrouver la pression totale P en appliquant la loi des gaz parfaits a
'ensemble des gaz :

Ntot,g-RT 2,40.8,314.500
p = ltotg ™ _ 2208314500
v 20.1073
5. (Ntotgleq = 2,40 mol
Donc:  Xpzeq = Xcozeq = nHZ,eq/(ntot,g)eq =0,46
Xco,eq = XH20,eq = Nco,eq/ (Ntotg)eq = 0,04

=4,9.10° Pa'= 4,9 bar

AMyie = ?R;MC L

Méiange = Xco-Mco + Xh20-Mh20 + Xt2-Miz  + Xco2.Mco2 = 23,0 g-morl
d = Mugiange / 29 = 0,79

6. On utilise le méme tableau d’avancement en changeant les quantités
initiales. La valeur de K° est la méme : 152, puisque T ne varie pas.
2
féq
(L0 = §eq)- (2.0 = §eg)
Aprés résolution de I'équation a la calculatrice, on trouve :
§eq=0,99 mol
ou & =2,0 mol

K°=152=

Seule la premiére proposition est acceptable.
Donc a I'état final :

n(CO,) =n(H,) = 0,99 mol

n(H,0) = n(CO) = 0,01 mol

Exercice 3 : La salive du fumeur

1. L’absorbance de la solution A a la longueur d’onde A est définie par :

Espece et solvant

A(/i):log[%“]

faisceau
monochromatique

cuve d'épaisseur !

2. Avant de réaliser un spectre d’absorption, il faut faire le blanc pour retrancher a
"absorbance mesurée |'absorbance du solvant et de la cuve. Par soustraction, on
obtient uniquement I'absorbance de I'espéce qui nous intéresse.

3. Le maximum d'absorption se situe a Amax = 490 nm. La couleur de la solution sera
la couleur complémentaire de celle correspondant a Ay Soit la couleur rouge
orangée.

4. On cherche a vérifier la loi de Beer Lambert | A(A) =&(A) L c|avec:

A(L) absorbance de I’échantillon (sans unité)

g(A) coefficient d’absorption molaire (Lmol'l.cm'l)
L longueur de la cuve (cm)

¢ concentration de I'échantillon (moI.L'l).



La loi de Beer Lambert est vérifiée ici car la courbe A = f(c) est modélisable par
une droite passant par I'origine.

. Le coefficient directeur de la droite vaut : .L = 4,14.103 L.mol™
= £.(490 nm) = 4,14.10° cm*.L.mol ™

. Concentration initiale en Fe** : C1=C.V,/V= 1,00.10'3 mol.L?
Concentration initiale en SCN": C’; = C,.V, / V = 1,00.10° mol.L*
. La mesure de I'absorbance a I'équilibre permet de déterminer la concentration en
complexe a I’équilibre (on utilise la droite d’étalonnage) :
[Fe(SCN)*']¢q = 8,00.10”° mol.L™
Tableau d’avancement volumique (en mol/L) :
Fe’ag + SCN'ug = Fe(SCN) (g K°
to 10° 10° 0
teq 107 xsg  107xeq Xeq
On a donc : [Fe(SCN)*]¢ = Xeq = 8,00.10”° mol.L™
34 _ o 3 _ -4 1 .
[Fe™]4q = [SCN]4q = 1,00.107-x¢q = 9,2.10 " mol.L™ >0,1*C";

La réaction n’est pas quantitative dans ces conditions expérimentales.

On détermine la valeur de la constante d’équilibre K° en appliquant larelation de
Guldberg et Waage :

Ko=— 4 _o4s
107 -x,)

La valeur tabulée vaut K° = 100. Les deuxvaleurs sont trés proches mais la petite

différence peut étre due :

—probablement aux erreurs de mesure éventuelles :
incertitude associée pour conclure.

— peut-étre au fait que la mesure est réalisée a une température différente de la
température tabulée (la valeur K° est modifiée si on modifie T).

il faudrait calculer une

On utilise la droite d’étalonnage :

10.

11.

A=0,662 => [Fe(SCN)*'] = 1,60.10" mol.L™".

On effectue un tableau d’avancement volumique (en mol/L) en supposant la
réaction quantitative comme le suggeére I'énoncé :

Fe*" (aq) + SCN'aq) = Fe(SCN) (a6) K®
0

to o c,
C'ox C'x X
tg | CoC =0 Xeq=C'y
CV
Avec: cv Go¥y —O976molL‘ et ¢ = s

Ama.mluid:.fa.wm EH\Z\EI.: !

Onadonc: [Fe(SCN) = Xsq = C’s donc C’s = 1,60. 10“ mol.L?

=>
C(Vo +V,) _ 1,60.10% x 10,25.10°
V. 250.10°

s

C/= = 6,56.10" mol.L"

Cs = 6,56 mmol.L” : Padolescent fume.

[ Fe(SCN)" ]

On utilise la relation de Guldberg et Waage : go — éq

1,60.10
(0,976—1,60.10’4)><100

[ Fe(seny™ |
= [SCN’L: = Koaq -
oq

1,60.107

[son7], = 0,976x100

=1,64.10°mol.L"

[SCN']leq = 1,64.10° mol.L™ << C’,=1,60.10" mol.L*
La réaction est bien quantitative
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