1. Al(OH)g(S) +3 H+(aq) +3e = Al(s) +3 HzO(l)

Corvection DS6 Chimie option SI

Probléeme 2 :

3
E —E N RT In (aAl(OH)s(s' )-(a].p)
AI(OH), /Al Aoy a3 @)@ y

Al 81,00

Or: AAI0H),, — Al T 3H,00) =1

Paluminium comme source d’énergie

o RT
EAI(OH)J(S)/AI(S) = EAI(OH)J/AI + F .ln(aH+ ):EAI(OH)J/AI

o

. En solution aqueuse 4 298 K, on a : %lnl() =0,06 V

[H']

C°

E, =E; + 0,06.10g[ j =E, - 0,06.pH = —1,46 - 0,06.pH

. Oy t4H g +4e = 2H0q

4
o, 0,06 m'1) o,
Eg =Ey + 2 —.log F o On prend : Po, = 0,20.P°

0,06 [H']

o

_ o
E, =E; +

log(0,20) + 0,06.log[ ] =1,22-0,06.pH

. Pour tout pH, E5)> E() : (2) est le pole positif et (1) le pole négatif.
AE = E(z) - E(]) = (1,22 - 0,06PH) = (-1,46 2 0,0GpH) = 2268 V =AE
AE est bien indépendante du pH de la solution de soude.

5. (1) Al +3 HO g = AI(OH)3 +3 ¢ (x4)
(2) Ozt 2H0¢)t4 ¢ = 4HO ) (x3)

4 Al + 3 Oy + 6 H;Og = 4 AI(OH);() K

A I’équilibre : E(1) = E(2)

. + Py N
Donc: E; + 0,06.10g[E—]] =E)+ 0,06 -10:‘{2]‘*' 0,06.10g([H ]]
C° 4

pe c°
P p, Y

. 0,06 o 0,06 0 0,06 1
E, =EJ + Z=—log| =% |=EJ + —— 2| =B+ ——.log| —
1T 7 og[ P°] ST R 2Ty Mk

12 [ o 0

. 0,06 L2 (5 &

Don¢ :(E; - E) = —— log(K) donc: K=10°’06( )=10538

12

Pour/l e échangé : K. = 10** >> 1: la réaction est extrémement favorable
thermodynamiquement !

6. Anode : électrode si¢ge d’une oxydation => demi-pile (1)
Cathode : électrode siege d’une réduction => demi-pile (2)

7. L’avancement maximal &y, est la valeur théorique de 1’avancement ¢ qui
épuise totalement le réactif limitant, c’est a dire I’aluminium (puisque le
dioxygene est apporté en continu et que 1’eau est le solvant).

La quantité initiale d’aluminium vaut : n = m/M = 25/27 = 0,926 mol.
Donc : max=n/4=0,231 mol

Q=n_xF=12&xF donc: Qp, =12¢,, xF=3nxF=2,7.10°C




Probleme 2 : Chimie organique
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