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PCSI	

DS Chimie 6 option SI  
Durée	:	2h	

CALCULATRICES	AUTORISEES	
Quelques consignes pour bien démarrer : 

o  Parcourir rapidement l’ensemble de l’énoncé afin de repérer les parties que vous pouvez 
aborder facilement. 

o Ne restez pas trop longtemps bloqués sur une question. 

o  Les résultats doivent encadrés ou soulignés sinon ils ne seront pas pris en compte. 

o  On prendra bien soin, quand cela est possible, de donner le résultat sous la forme d’une 
expression littérale en fonction des données de l’énoncé, puis ensuite de faire l’application 
numérique. 

 
 

Données	communes	à	tous	les	exercices	:		

-	En	solution	aqueuse	à	298	K,	on	prendra	:	 10 = 0,06 VRT ln
F

	

-	Constante	des	gaz	parfaits	:	R	=	8,314	J.K-1.mol-1	

-	Constante	de	Faraday	:	F	=	96500	C.mol-1	
-	Nombre	d’Avogadro	:	Na	=	6,02.1023	mol-1		
-	Charge	élémentaire	:	e	=	1,6.10-19	C	
-	Pression	standard	:	P0	=	1,00.105	Pa	
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Problème 1 : Chimie organique 
	

	

	

Note on note Phd legroupe phényle Y
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Problème n°2 : L’aluminium comme source d’énergie 
 
 
 
 
 
 
 

Depuis	 quelques	 années,	 les	 piles	 aluminium/air	 sont	 des	 sources	 d’énergie	 à	 l’étude	 pour	 la	 propulsion	 des	
véhicules	électriques.	
Cette	technologie	repose	sur	l’association	en	série	de	plusieurs	dizaines	de	cellules.	Chaque	cellule	peut	être	décrite	
de	façon	simplifiée	comme	la	pile	suivante	:	
-	Demi-pile	(1)	contenant	de	l’aluminium	métallique	Al(s)	au	contact	d’une	solution	de	soude	concentrée	
-	 Demi-pile	 (2)	 contenant	 du	 platine	 Pt(s)	 au	 contact	 du	 dioxygène	O2(g)	 apporté	 en	 continu	 par	 circulation	 d’air	
ambiant	et	de	la	même	solution	de	soude	concentrée.	
	

1.	 Ecrire	la	relation	de	Nernst	associée	au	couple	Al(OH)3(s)/Al(s)	à	une	température	T	quelconque.	

	

2.	 Que	devient	cette	relation	à	25	°C	?	Donner	l’expression	numérique	du	potentiel	E(1)	du	couple	rédox	de	la	demi-
pile	(1)	en	volt,	en	fonction	du	pH	de	la	solution	de	soude.	

3.	 Sachant	 que	 la	 demi-pile	 (2)	met	 en	 jeu	 le	 couple	O2(g)/H2O(l),	 toujours	 supposé	 à	 25°C,	 donner	 l’expression	
numérique	du	potentiel	E(2)	du	couple	rédox	de	la	demi-pile	(2)	en	fonction	du	pH	de	la	solution	de	soude.	L’air	
ambiant	sera	supposé	à	la	pression	de	1,0	bar.	On	rappelle	que	la	composition	de	l’air	est	d’environ	20%	de	O2(g)	
et	80%	de	N2(g).	

4.	 Déterminer	 le	pôle	positif	et	 le	pôle	négatif	de	 la	pile.	Montrer	que	la	force	électromotrice,	DE,	de	la	pile	est	
indépendante	du	pH	de	la	solution	de	soude.	Quelle	est	sa	valeur	?		

5.	 Écrire	 les	 équations	 des	 réactions	 électrochimiques	 qui	 ont	 effectivement	 lieu	 (en	milieu	 basique)	 à	 chaque	
électrode	ainsi	que	 l’équation-bilan	de	 la	 réaction	 se	produisant	dans	 la	pile	 lorsqu’elle	débite.	 Etablir,	 en	 la	
démontrant,	 à	 25	 °C,	 l’expression	 de	 la	 constante	 d’équilibre	 K	 associée	 à	 l’équation	 de	 réaction.	 Faire	
l’application	numérique.	Commenter.	

6.	 Définir	les	termes	anode	et	cathode.	Identifier	ces	électrodes	dans	le	cas	de	la	pile	étudiée.	

7.	 Le	compartiment	(1)	contient	initialement	25,0	g	d’aluminium	:	calculer	l’avancement	maximal	de	la	réaction.	
Quelle	quantité́	d’électricité́	(en	coulomb)	cette	pile	peut-elle	au	maximum	débiter	?	

DONNEES	:	

-	Masses	molaires	moléculaires	:	M(Al)	=	27,0	g.mol−1			

-	Potentiels	standard	à	25°C	par	rapport	à	l’ESH	:			

Al(OH)3(s)/Al(s)	:	E°1	=	-	1,46	V			;			O2(g)/H2O(l)	:	E°2	=	1,23	V	

	

on rappelle pH log


