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Autre guestion :

(mol/L)

NH; + H,0 2 NH," + HO™

<1|_Réaction de

K=K/K, = 10*®
teq Cyx X X

[NH[HO] ¥

[NH,] € -x
Comme K <1, on peut faire I'hypothése que C,-x = C,.
vient: x _ X = x=,KxC, =0,0098 mol.L" (<<C)

2

Calcul du pH et de la composition|
POH =—log(x)=2,0 d’oli|pH =14- pOH =12

K=

[NH;1=[HO = x <|[NH; ] =0,0098mol .L"

Sur un diagramme de prédominance, a pH = 12, on a bien pH > 9,2 + 1 et
NH," est bien négligeable devant NH;.



Probleme 3 : Titrage pH -métrique

1

Partie 2
1. Ks est la constante de solubilité de Al(OH)s(s)

B est la constante de formation globale du complexe Al(OH)4 (aq)
2.
3+ - 73
[Ar" ] ,[HO ],
04

[AI(OH),],,c*

Al"" (aq)+4HO (aq)=AIl(0H),(aq) ﬁ:[AI”]Eq[HO']jq

_LAIOH),),, [AI" ], [HO ], _ .

Al(OH),(s)=Al** (aq)+3HO (aq) Ks=

AI(OH),(s)+HO (aq)=Al(OH),(aq) K= - —2 =Ksf8
[HO™l,, [AF"],[HO ],

3.

Etape1 : H30"(ag)+HO(aq) = 2H,0 (H;0"  provient de lacide

nitrique, acide fort)

Etape 2: AI3+(aq)+3HO'(aq) = Al(OH);3(s) (formation d’un précipité dou le
trouble observé)

Etape 3 : Al(OH);(s)+HO(aq)= Al(OH), (aq) (redissolution du précipité sous forme
de complexe).

4. A la deuxieme équivalence (Vg;=13,8mL),

n
n __  HO'versé entre la premiére et la deuxiéme équivalence
AP? initial

c~vo=w

3
Cooude” Vir = Vi)

C=
3V,
AN:e= XU38=-3T) ¢ 4 102 mor L
3 x40

5.

e Au point anguleux V=Vg=3,7mL, pH=3,7. Ce point correspond a
I’apparition du premier grain de Al(OH);(s).

Le solide existe, donc I’équilibre de la réaction Al(OH)s(s) = AI3+(aq)+3H0'(aq)
est établi. D’aprés la relation de Guldberg et Waage, on a donc :



o AT T, [HO T,

o4
3+ cV -2 -1
avec [Al"" |,,.=——2-=7,7.10"mol.L
Vﬂ;l-z E1 02
et [HO ], =2 KT g 10" moLL

[H30]:q 107"
=Ks=9,7.10% et pKs=-log(Ks)=32

e Au point anguleux V=V=13,8mL, pH=11,2. Ce point correspond a la
disparition du dernier grain de Al(OH)s(s). Il existe un dernier grain de
solide, donc I’équilibre de la réaction AI(OH)s(s)+HO (aq)= Al(OH),
(aq) est établi.

D’apres la relation de Guldberg et Waage, on a donc :

Ao,

[HO-]eq
avec [AIQOH); ], =—<V2_ —6,3.107mol.L"
VA,
. 02 . 02
et [HO [, =R K< s 10 molL

= K=39,5

Or K=Ks.B donc [3’:%:4,1,1033 soit  logf=34
S

Probleme 4 : Précipitation et complexation

Partie A : complexe avec lion cyanure
1. Diagramme de prédominance de l'or Ill en présence d'ions cyanure :

[Au(CN)Fleg:

3 - — - -
AuFhy + 4 CNGg) = [AU(CN)]Gg)  Ba= g on

oy - 1
Ala frontiere : [Au(CN)zleq = [AU*]eq => By = o
= pCN= log(B,,) =14
[A4(CN)alag) I Aufiy) >
I 7
14 pCN
2. Réaction de dissociation du complexe en milieu acide :
[Au(CN)4) g  +4 H300, = Aull, +4HCNg,  +4H,04 K
C Ca 0 0 exces
C—x Cy—4.x X 4.x exces
0,99.C h 0,01.C 0,04.C exces
_1 1 4488
T ki
Au3*], [HCN], 4 4
3 _ [Au leq it K= 001.Cx(0,040)* _ (0,04.)
[Au(CN);lsq-[H30% 174 0,99.Cxh* 99xh*

1 1/4 -1 -1 .
h=004C(5-) " AN:h=64.10"mol.L" soit:pH=0,2
99.K.
Conclusion : Pour un pH supérieur ou égal a 0,2 moins de 1 % du complexe
([Au(CN),]) serait détruit ! On en déduit que le complexe ([Au(CN),]) est

relativement stable en milieu acide.



Partie B : oxalate de calcium
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