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PCSI	

DS Chimie 8 option Chimie  
Durée	:	4h	

CALCULATRICES	AUTORISEES	
Quelques consignes pour bien démarrer : 

o  Parcourir rapidement l’ensemble de l’énoncé afin de repérer les parties que vous pouvez 

aborder facilement. 

o Ne restez pas trop longtemps bloqués sur une question. 

o  Les résultats doivent encadrés ou soulignés sinon ils ne seront pas pris en compte. 

o  On prendra bien soin, quand cela est possible, de donner le résultat sous la forme d’une 

expression littérale en fonction des données de l’énoncé, puis ensuite de faire l’application 

numérique. 

 
Option SI Turgot :  faire les exercices 1 et 2, en 1h. 

 
Problème	1	:	Electrode	au	calomel	saturé	 	 	 	 	 					Temps	conseillé	:15	min	

Problème	2	:	Le	lithium	 	 	 	 	 	 	 					Temps	conseillé	:	45	min	

Problème	3	:	Etude	de	la	glycine		 	 	 	 	 	 	 Temps	conseillé	:	1h	

Problème	4	:	Résolution	problème	:	Etude	d’une	boisson	au	cola		 	 Temps	conseillé	:	1h	

Problème	5	:	Séparation	de	deux	ions	métalliques		 	 	 				Temps	conseillé	:	45	min	
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Problème 1 : Electrode au calomel saturé  

	

	

On	donne	Ks	(KCl)	=	7,94	à	298	K.		

1. Calculer	la	concentration	en	ions	chlorure	dans	une	solution	saturée	en	chlorure	de	potassium.	
2. L’électrode	au	calomel	saturée	est	en	réalité	une	demi-pile.	Donner	la	représentation	conventionnelle	de	

cette	demi-pile.	
3. Indiquer	le	nombre	d’oxydation	du	mercure	Hg	dans	le	calomel	Hg2Cl2.	
4. En	utilisant	la	relation	de	Nernst	associée	au	couple	Hg2Cl2(s)	/	Hg(l),	montrer	que	le	potentiel	de	l’ECS	est	

constant	à	température	fixée.	Quel	est	le	rôle	joué	par	l’ECS	en	potentiométrie	?	
5. Application	numérique	:	calculer	le	potentiel	de	l’ECS	à	298	K.	
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Problème 2 : Le lithium 
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Problème 3 : Etude de la glycine 
	
On	prendra	bien	soin	d’appliquer	la	méthode	de	la	RP	!	
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Problème 4 : Analyse d’une boisson au cola 
	
Données	:		
o	Masse	molaire	H3PO4	:	M	=98,0	g/mol	
o	pKA	de	différents	couples	acido-basiques	à	298	K.	
Couple	 H2O/HO

-	 H3O
+	/	H2O	 H3PO4/H2PO4

-	 H2PO4
-/HPO4

2-	 HPO4
2-/PO4

3-	 CO2,H2O/HCO3
-	 HCO3

-/CO3
2-	

pKA	 14	 0	 2,2	 7,2	 12,3	 7,3	 10,3	
	
o	Teneur	maximale	légale	autorisée	d’acide	phosphorique	:	0,6g/L	
	
	

Document 1 : Simulation du titrage l’acide phosphorique par la soude.  
Les	courbes	représentées	sont	la	courbe	pH	=	f(V)	ainsi	que	les	courbes	de	distribution.	 	

	
	
	
Document	2	:	Evolution	de	la	solubilité	du	CO2(g)	dans	l’eau	
en	fonction	de	la	température.	
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Document	 3	 :	 Courbes	 pH	 =	 f(V)	 et	
d(pH)/dV	 =	 f(V)	 pour	 le	 dosage	 de	 V0	 =	
10,0mL	 d’une	 boisson	 au	 cola	 par	 une	
solution	de	soude	à	CB	=	0,01	mol/L.	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
On	désire	comparer	la	teneur	en	acide	phosphorique	H3PO4	d’une	boisson	au	cola	à	la	valeur	maximale	légale.	La	
boisson	au	cola	étudiée	a	préalablement	été	chauffée	à	reflux.		
 

 

Dans cet exercice, on souhaite répondre à deux problématiques :  

• La teneur légale en acide phosphorique du cola est-elle respectée ? 

• L’étape de chauffage a-t-elle été efficace ?  

 

Pour l’aider à répondre à ces problématiques, le candidat est invité à répondre aux questions 

suivantes puis à faire la synthèse des réponses obtenues. 
	
	

1. Justifier	le	rôle	du	chauffage	préalable.	

2. Proposer	un	schéma	du	montage	expérimental	(en	précisant	les	électrodes	utilisées)	pour	déterminer	la	
concentration	en	acide	phosphorique	de	cette	boisson	au	cola.	

3. Indiquer	 les	équations	des	réactions	support	de	titrage	ainsi	que	 leurs	constantes	d’équilibre	et	 justifier	
l’observation	de	deux	équivalences.	

4. Calculer	la	concentration	molaire	de	l’acide	phosphorique	dans	le	cola	étudié.	

5. La	valeur	du	deuxième	volume	équivalent	vous	 semble-t-elle	normale	?	Si	non,	expliquer	 l’anomalie	en	
trouvant	les	différentes	espèces	que	contenait	le	cola	juste	avant	le	dosage	et	à	quelle	concentration.	

6. Répondre	aux	deux	problématiques.	
	 	

 
5,8	m

L	

13,4	m
L	
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Problème 5 : Séparation de deux ions métalliques 
	

	
	

OUF…C’est fini !!! 


