Exercice 1 : Représentations de Lewis

1. a. Protoxyde d'azote N,O
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- 11 " agit en fait de NLO les chirges formelios. 108 Churges formelles,
- {1 faudrait que N soil central. =1} faudrait que N soit centeal.

b. Méthylisonitrile CH;—NC
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2. On utilise la méthode vue en cours pour déterminer les formules de Lewis des composés suivants : H,S, HO™, O,
et PCIS

=> Déterminer le nombre d'électrons de valence de chaque atome.
L'oxygéne posséde six électrons de valence. Le soufre, situé en-dessous de lui dans le tableau périodique, aussi.
L’hydrogéne posséde un électron de valence. Le chlore est un halogéne, il posséde sept électrons de valence. Le
phosphore, situé sous |'azote, en posséde cingq.
=> Donner un schéma de Lewis de chaque atome.
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= Si I'entité moléculaire est chargée négativement, ajouter autant d’électrons que de charges négatives a I'atome
(ou aux atomes) le(s) plus électronégatif(s).
o

Pour HO', on ajoute un électron a I'atome d‘oxygéne, qui devient : 4
O

=> Choisir I'atome central : en général celui qui posséde (ou peut posséder) le plus d’électrons célibataires.

Le soufre et le phosphore sont les atomes centraux de leurs molécules respectives.

= Si 'atome central a le bon nombre d’électrons célibataires pour établir toutes les liaisons : assembler les
schémas de Lewis des atomes en créant des liaisons entre électrons non appariés.
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Cette étape suffit pour H,S et OH™ : H/-- H H—0]|

=> Dans le cas contraire, plusieurs opérations sont possibles :
Casser un ou plusieurs des doublets non liant de I'atome central si cela est possible.
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Le phosphore est dans la troisieme ofe i On obtient alors Ia—P/ g

période, I'hypervalence est possible : \_/ PCls : e l\c\;/
o/

= Effectuer des liaisons datives. Il peut étre parfois nécessaire de regrouper deux électrons célibataires pour
former un doublet non liant et une lacune.

peRie, i = 8 0
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Il faut retenir par cceur la position dans la classification périodique des éléments courants : P est au-dessous de N, S
est au-dessous de O, Cl est au-dessous de F.




On étudie la géométrie autour de I'atome de soufre.
=> Ecrire I'entité sous la forme AX,E,.
SF, est de type AX,E; ; SF, est de type AX3E; et SFg est de type AXs.

= A l'aide de la valeur de p + q, déterminer la structure de base : linéaire, triangulaire, tétraédrique, bipyramide a
base triangulaire ou octaédrique.

Pour SF; et SF;, p + g = 4 = géométrie de base tétraédrique.

Pour SFg, p + g = 6 = géométrie de base octaédrique.

=> A l'aide de la valeur de g, déterminer la géométrie réelle et la nommer.
Pour SF,, p = 2 et g = 2 = géométrie coudée.

Pour SF;', p =3 et g = 1 = géométrie pyramidale a base triangulaire.

Pour SF, p = 6 et g = 0 = la géométrie de base et la géométrie réelle sont identiques, il s’agit de la géométrie
octaédrique.

c. D'aprés la méthode VSEPR, on attend un angle (F-S—F) = 109,5°. Comme un doublet non liant est plus répulsif
qu’une simple liaison, la valeur de I'angle est en réalité plus faible. Il faut donc choisir 98°.

2. a.Formule de Lewis de SO,Cl, :

/O\
|Cl=—S—Cl|

\O/

Cette molécule est de type AX, donc sa géométrie est tétraédrique :
/ﬁ\
Sy,
i // 1Cl|
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= N
b) ct(0-S-0) > a(CI-5—Cl) car la répulsion entre deux doubles liaisons est plus forte qu’entre deux simples liaisons.

3. Plus on descend dans la colonne des chalcogénes, plus les doublets non liants de I'atome central sont
volumineux (n augmente) donc plus ils repoussent les liaisons et donc I'angle diminue.

Exercice 4 : Monoxyde de carbone

1. Représentation de Lewis de CO :

Sezsor

2. Le moment dipolaire de la molécule de CO est porté par la direction de la liaison CO, orienté de la charge
négative (C), vers la charge positive (O).
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