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Travaux Dirigés O3 PCSI 

Mécanismes en chimie organique 

 
	

Capacités 
o	Identifier	les	sites	électrophiles	et	/ou	électrophiles	d’une	entité	chimique.	
o	Utiliser	le	formalisme	des	flèches	courbes	pour	décrire	un	mécanisme	en	chimie	organique.		
o	Exploiter	les	notions	de	polarité	et	de	polarisabilité	pour	analyser	ou	comparer	la	réactivité	de	différents	substrats.	
o	Justifier	le	choix	d’un	mécanisme	limite	SN1	ou	SN2	par	des	facteurs	structuraux	des	substrats	ou	par	des	informations	

stéréochimiques	sur	le	produit.	
o	Prévoir	ou	analyser	la	régiosélectivité,	la	stéréosélectivité	et	la	stéréospécificité	éventuelles	d’une	transformation	

simple	en	chimie	organique	en	utilisant	un	vocabulaire	précis.	
o	Tracer,	commenter	et	utiliser	un	profil	énergétique	à	l’échelle	microscopique.	
o	Reconnaître	les	conditions	d’utilisation	du	postulat	de	Hammond	et	prévoir	l’obtention	des	produits	lorsque	deux	

réactions	sont	en	compétition.	
o	Définir	les	termes	suivants	:		

• Nucléophile,	électrophile	
• Acides,	bases	de	Bronsted	et	de	Lewis	
• Substitution,	Elimination,	Addition	
• Stéréosélectivité	(diastéréosélectivité,	énantiosélectivité)	
• Régiosélectivité	
• Contrôles	cinétique	et	thermodynamique	
• Réarrangement	

	

	

Attitudes / Conseils 
o	Analyser	la	structure	d’une	molécule	pour	en	déduire	sa	réactivité.	
o	Etudier	les	formes	mésomères	d’une	entité	chimique	pour	identifier	des	sites	nucléophiles	ou	électrophiles.	
o	Ne	pas	confondre	charge	négative	et	doublet	non	liant,	charge	positive	et	lacune	électronique.	
o	Simplifier	correctement	les	molécules	(groupements	–R).	
o	Dessiner	correctement	les	flèches	courbes	en	évitant	qu’elles	ne	se	croisent	ou	ne	traversent	une	entité	chimique.	
o	Faire	toujours	partir	les	flèches	courbes	d’un	doublet	d’électrons.	
o	Equilibrer	les	équations	de	réactions	et	les	étapes	élémentaires	des	mécanismes	réactionnels.	
o	 Etudier	 les	 conditions	 opératoires	 pour	 déterminer	 si	 une	 substitution	 nucléophile	 est	 plus	 favorable	 qu’une	
élimination.	
o	Représenter	un	nucléofuge	et	un	hydrogène	en	𝛽	selon	une	conformation	décalée	anti	pour	écrire	le	mécanisme	
d’une	𝛽-élimination	E2.	
o	Déterminer	les	produits	permis	par	la	stéréospécificité	d’une	E2	avant	d’appliquer	la	règle	de	Zaïtsev	pour	trouver	
le	produit	majoritaire.	
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Pour s’entraîner sur… 
Identifier	les	sites	électrophiles	et	/ou	électrophiles	d’une	
entité	chimique.	

Exercice	1	
	

Comparer	la	réactivité	de	différents	substrats	
	

Exercice	1	
	

Justifier	le	choix	d’un	mécanisme	limite	SN1	ou	SN2	par	des	
facteurs	structuraux	des	substrats	ou	par	des	informations	
stéréochimiques	sur	le	produit.	
	

Exercices	3,	5,	10	
	

Déterminer	la	stéréochimie	d’un	produit	obtenu	par	SN	ou	E.	 Exercice	4,	6,	8	
	

Appliquer	la	règle	de	Zaïtsev	 Exercice	7	
	

Interpréter	des	résultats	expérimentaux	grâce	à	un	
mécanisme	

Exercice	12,	13,	15	

 
	
Exercice 1 : Nucléophiles et électrophiles 

1. Indiquer	les	sites	électrophiles	des	composés	suivants	:		

	
	

2. Indiquer	les	sites	nucléophiles	des	composés	suivants	:		

	
3. Parmi	les	couples	suivants,	indiquer	le	composé	le	plus	nucléophile	:		

a.	I-,	Cl-	 	 b.	HO-,	H2O	 	 c.	EtO-,	tBuO-	
d.	EtS-,	EtO-		 e.	NH2Li,	(iPr)2Li	 	 f.	NaOH,	KOH	
g.	CH2=CH-CH2Li	;	nPrLi	

	
4. Parmi	les	couples	suivants,	préciser	le	meilleur	nucléofuge	:		

a.	I-,	Cl-	 	 	 b.	HO-,	H2O	 	 c.	EtS-,	EtO-	

	
	

Exercice 2 : Acidobasicité 

	
Attribuer	les	pKA	(13	;	20	;	25	;	48)	aux	composés	suivants	:		

	
	
	

Cl O

O

MgCl
N

O

O

H3CO

O O

OCH3

O



PARTIE	CHIMIE	ORGANIQUE	
 

TD Chapitre O3 3 

	
	
	

Exercice 3 : SN 

	

Exercice 4 : SN2 sur les chloropropanols 

1.  Ecrire	les	formules	semi-développées	planes	des	chloropropanols.	

2.		 Quels	sont	ceux	qui	sont	susceptibles	de	présenter	une	activité	optique?	Représenter	leur	stéréoisomère	de	configuration	S.	

3.		 L'action	d'une	solution	aqueuse	de	soude	avec	chacun	de	ces	stéréoisomères	est	une	SN2.	Quels	sont	les	produits	obtenus	?	
Les	représenter	en	précisant	leur	configuration.	

	

Exercice 5 : Compétition SN1-SN2 

L’action	de	la	soude	sur	le	(R)-2-chlorobutane	se	fait	simultanément	selon	un	mécanisme	SN1	et	SN2.	Sachant	que	l’on	obtient	70%	de	(S)-
butan-2-ol	et	30%	de	(R)-butan-2-ol,	estimer	le	pourcentage	de	SN1	et	de	SN2.	

	

Exercice 6 : E2 
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Exercice 7 : Régiosélectivité d’une Elimination 

Quel	est	le	produit	majoritaire	obtenu	par	l’action	à	chaud	de	l’éthanolate	de	sodium	sur	:	

a) le	2-chloropentane	

b) le	4-chloro-5-méthylhex-1-ène	

	

Exercice 8 : Stéréochimie d’une E2 

Traité	par	une	base	forte	(éthanolate	de	sodium)	dans	l’éthanol,	selon	un	mécanisme	E2,	le	chlorure	de	menthyle	(I)	donne	100%	de	menth-
2-ène	 (K)	 alors	 que	 le	 chlorure	 de	 néomenthyle	 (J)	 donne	 75%	 de	menth-1-ène	 (L)	 et	 25%	 de	menth-2-ène.	 Interpréter	 ces	 résultats	
expérimentaux.	

Cl

CH3

Cl

CH3

(I) (J)

(K) (L)  

 

 

Exercice 9 : Compétition SN / E 

	
	
	

Exercice 10 : Lien entre produits et réactifs 
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Exercice 11 : Les parfums 

	
	

Exercice 12 : Réarrangements 

L’action	de	la	soude	à	température	ambiante	sur	le	3-bromo-1-méthylcyclohexène	de	stéréochimie	R	conduit	à	un	mélange	de	
deux	alcools	secondaires	E1	et	E2	de	formule	C7H12O	et	à	un	mélange	de	deux	alcools	tertiaires	F1	et	F2	de	formule	C7H12O.		

Interpréter	en	proposant	un	mécanisme.	

	

Exercice 13 : Réarrangements 2 

	
	

Exercice 14 : Influence du solvant 
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Exercice 15 : Pouvoir rotatoire 

	

	
	
	

Exercice 16 : Problème CCP 
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Questions ouvertes / Résolution de problème 

	

QO 1 

	
	

QO 2 

	


